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Приложение А (обязательное) 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника 

(наименование кафедры) 

 

 

 
 

 

ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Обогащение полезных ископаемых  
наименование дисциплины 

 

21.05.04. Горное дело 
код и наименование направления подготовки/специальности 

 

Горные машины и оборудование 
наименование ОПОП ВО (направленность/ профиль) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

- 

ПК-1. Способен владеть методами геолого-промышленной оценки 

месторождений твердых полезных ископаемых, навыками анализа горно-

геологических условий, геодезическими и маркшейдерскими свойствами 

массива горных пород в процессах добычи и переработки 

Применение 

фундаментальных 

знаний 

ОПК-5. Способен применять методы анализа, знания закономерностей 

поведения, управления свойствами горных пород и состоянием массива в 

процессах добычи и переработки полезных ископаемых, а также при 

строительстве и эксплуатации подземных объектов 

Применение 

фундаментальных 

знаний 

ОПК-6. Способен применять методы анализа и знания закономерностей 

поведения и управления свойствами горных пород и состоянием массива в 

процессах добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также 

при строительстве и эксплуатации подземных объектов 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 
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навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в ____ семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

 
Обогащение 

полезных 

ископаемых 

1. Классификация процессов 

обогащения. 

2. Технологические показатели 

процесса обогащения. Выход продукта 

обогащения. Содержание полезного 

компонента. Извлечение ПК в продукт 

обогащения. Основные балансовые 

уравнения. 

3. Технологические схемы обогащения. 

Качественная схема. Количественная 

схема. Водно-шламовая схема. Схема 

цепи аппаратов. Комбинированные 

схемы. Качественно- количественные 

схемы. 

4. Физические свойства. Связь 

физических свойств руд с 

технологическими свойствами и 

методами обогащения. 

5. Подготовительные процессы 

переработки полезных ископаемых. 

Усреднение по-лезных ископаемых. 

Технологические свойства и показатели 

качества, определяющие однород-ность 

руды. Методы усреднения и 

мероприятия по усреднению качества. 

Способы и устройства для усреднения 

руд. 

6. Гранулометрический состав и 

способы его определения. Методы 

определения гранулометрических 

характеристик полезных ископаемых. 

Ситовый анализ. 

7. Грохочение. Эффективность 

грохочения. Факторы, влияющие на 

процесс грохочения. 

8. Назначение операций грохочения. 

ПК-1.1.,  

ПК-1.2.,  

ПК-1.3., 

ОПК-5.1., 

ОПК-5.2., 

ОПК-6.1., 

ОПК-6.2. 

 

Экзаменационные 

билеты 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Доклад, 

сообщение 

Собеседование 
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Самостоятельное, подготовительное, 

вспомогатель-ное (предварительное и 

поверочное), избирательное, 

обезвоживание. 

9. Классификация грохотов по типу 

просеивающей поверхности, по 

способу разрыхления и передвижения 

материала. 

10. Классификация грохотов по типу 

просеивающей поверхности, по 

способу разрыхления и передвижения 

материала. 

11. Классификация. Процесс 

классификации. Классификация по 

типу среды, способу разделения 

частиц, по типу операций. 

12. Закономерности падения 

минеральных зерен в воде и воздухе. 

13. Конструкции и принцип действия 

классификаторов. Механический 

спиральный классификатор. 

Элеваторный классификатор. 

Гидроциклон. 

14. Дробление. Назначение операций 

дробления и основные характеристики 

процесса. Степень дробления. Стадии 

дробления. 

15. Щековые дробилки. Конструкция, 

принцип действия, основные 

показатели. 

16. Конусные дробилки. Конструкция, 

принцип действия, основные 

показатели. 

17. Валковые дробилки. Конструкция, 

принцип действия, основные 

показатели. 

18. Дробилки ударного действия. 

Конструкция, принцип действия, 

основные показатели. 

19. Измельчение. Общая схема 

мельницы. Классификация мельниц. 

Режим работы мельниц. 

20. Шаровые мельницы. Конструкция, 

принцип действия, основные 

показатели. 

21. Стержневые мельницы. Галечные 

мельницы. Мельницы 

самоизмельчения. 

22. Основные процессы обогащения. 

23. Гравитационные процессы 

обогащения, отсадка крупная и мелкая 

отсадка. 
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24. Технология обогащения руды 

тяжелосредными сепараторами. 

Классификация тяжелых сред. 

25. Сепараторы колесные с 

вертикальным элеваторным колесом. 

Конструкция, принцип действия, 

основные показатели. 

26. Тяжелосредные гидроциклоны. 

Конструкция, принцип действия, 

основные показатели. 

27. Обогащение в потоках воды на 

наклонных плоскостях. Аппараты: 

винтовой сепаратор. 

28. Обогащение в потоках воды на 

наклонных плоскостях. Аппараты: 

концентрационные столы. 

29. Флотационные процессы 

обогащения. Реагенты. 

30. Классификация аппаратов для 

пенной флотации. Механическая, 

флотационная машина. 

31. Классификация аппаратов для 

пенной флотации. 

Пневмомеханические и 

пневматические флотационные 

машины. 

32. Магнитные методы обогащения. 

Классификация минералов по 

магнитной восприимчивости. Способы 

разделения частиц по магнитным 

свойствам. 

33. Магнитные сепараторы: сепараторы 

барабанные для обогащения 

сильномагнитных руд, сепараторы для 

обогащения слабомагнитных руд. 

34. Электрические методы обогащения. 

Виды электросепарации. 

Электрические сепа-раторы: 

электрические барабанные сепараторы, 

трибоэлектрические барабанные 

сепараторы, коронно- 

электростатические сепараторы. 

35. Специальные методы обогащения. 

Виды специальных методов 

обогащения. Рудоразборка и 

породовыборка. Радиометрические 

методы обогащения. 

36. Специальные методы обогащения. 

Виды специальных методов 

обогащения. Избирательное дробление. 

Декрипитация. Обогащение по трению, 

по форме и типу поверхности, по 
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упругости. 

37. Вспомогательные процессы 

обогащения. Обезвоживание. Виды 

влаги. 

38. Методы обезвоживания. Аппараты 

для дренирования. Обезвоживающие 

грохота. 

39. Сгущение. Аппараты для сгущения. 

Конструкция, основные показатели. 

40. Фильтрование. Ленточные фильтр-

прессы, вакуумные фильтры. 

Конструкция, основные показатели. 

41. Центрифугирование. Фильтрующие 

центрифуги. Конструкция, основные 

показатели. 

42. Термическая сушка. Барабанная 

прямоточная сушилка. Сушильная 

установка с круглой сушилкой. 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

   

Не предусмотрено 

 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

 

Не предусмотрено 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 8 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Обязательное приложение 

Форма экзаменационного /зачетного билета 

 

Направление 21.05.04 Горное дело 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

     Наименование ОПОП ВО   Горные машины и оборудование 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Обогащение полезных ископаемых 
                             (наименование дисциплины)

 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ № 1  

1. Грохочение. Эффективность грохочения. Факторы, влияющие на процесс грохочения. 

2. Шаровые мельницы. Конструкция, принцип действия, основные показатели. 

 

 

Составитель        _____________________________________ А.С. Дедов
                                                                                                                                                       

                                                                                 (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________ А.Г. Николаев
                                                                                                                                                       

                                                                                           (подпись)   
                   

«____»__________________20     г. 
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Обязательное приложение 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника  

 
№ 

задания 

Содержание задания Правильный 

ответ 

Компетенция Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 Как называются аппараты 

для классификации по 

крупности полезных 

ископаемых: 

1. Дезинтеграторы. 

2. Грохоты. 

3. Дробилки. 

4. Бегуны. 

2. Грохоты ПК-5, ПК-6 1 

Задания открытого типа 

1 Отношение размеров зерен 

исходного материала к 

размерам зерен 

измельченного продукта 

при измельчении полезных 

ископаемых называется 

Степень 

измельчения 

ПК-5, ПК-6 1 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов более 64; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов менее 65; 

 

Составитель: __________________ А.С. Дедов 
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Оформление вопросов для собеседования 

 

 
Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника 

                          (наименование кафедры) 

  

 

Вопросы для собеседования 

 

по дисциплине 
 
Обогащение полезных ископаемых 

                                (наименование дисциплины) 

 

 

Раздел Обогащение полезных ископаемых 

 

1. Конструкция плоского качающегося грохота и основные расчѐтные конструктивные и 

технологические характеристики. 

2. Подготовительные процессы обогащения полезных ископаемых. 

3. Определение еѐ конструктивных и технологических характеристик и 

гранулометрического состава дробленого продукта. 

4. Конструкция валковой дробилки, определение еѐ технологических характеристик. 

5. Основные процессы обогащения полезных ископаемых 

6. Расчѐт показателей обогащения на индукционно-роликовом магнитном сепараторе. 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он знает материал, дает четкие ответы, 

выполняет соответствующие рисунки; 

 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не знает значительной части 

материала 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Составитель   ______________ А.С. Дедов 
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Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

 

 
Кафедра Строительные машины, автоматика и электротехника 

                       (наименование кафедры)
  

 

Комплект  разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине Обогащение полезных ископаемых 
                                          (наименование дисциплины) 

 

Задачи базового уровня 

Задача (задание) 1. Рассчитать сколько руды нужно переработать для получения 400 т 

концентрата, если его выход составляет 5%. 

 

Задачи продвинутого уровня 

Задача (задание) 1. Определить к.п.д. грохочения при следующих условиях. Грохочение 

производится на грохоте с размером отверстий 3 мм. Содержание подрешетного класса в 

надрешетном продукте составляет 15% . 

 

Задачи углубленного уровня 

Задача (задание) 1. На обогатительную фабрику в сутки поступает 5000 т медной руды. 

Ценный минерал представлен халькопиритом. Содержание халькопирита в исходной руде αi = 4 %, 

содержание меди в концентрате β = 22 %, в хвостах υ = 0,2 %. Требуется определить выход 

продуктов обогащения, извлечение меди в концентрат и хвосты, степень концентрации и 

сокращения, эффективность обогащения. Известно, что содержание меди в халькопирите (βм) 

составляет ≈ 34 %. 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если алгоритм выполнения задания верный, принимает 

верные решения; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он допускает грубые ошибки при обосновании 

методики выполнении заданий, не может принять верное решение  

 

 
Составитель   _____________ А.С. Дедов 
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Оформление тем докладов, сообщений 

 

 
Кафедра Строительных машин, автоматики и электротехники 

                       (наименование кафедры)
  

 

Темы докладов, сообщений 

 

 

по дисциплине Обогащение полезных ископаемых 
                                                 (наименование дисциплины) 

 

1. Расчѐт качественных и количественных показателей продуктов углеобогащения 

2. Конструкция щековой дробилки. 

3. Конструкции и основные расчѐтные показатели шаровой мельницы. 

4. Конструкция и основные технологические характеристики концентрационного стола, расчѐт 

основных показателей. 

5. Вспомогательные процессы обогащения полезных ископаемых. 

6. Процессы осветления шламовых вод. 

7. Расчѐт эффективности действия флокулянтов. 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он излагает материал достаточно четко, без 

нарушений в логической последовательности. Выполняет поясняющие рисунки и схемы 

корректно и понятно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он излагает материал без логической 

последовательности, не сопровождает доклад/сообщение рисунками, схемами. 

 

 

  

 

 

 
Составитель   ________________ А.С. Дедов 
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Приложение В 

Перечень оценочных средств (выбирается составителями для конкретных дисциплин) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценочного 

средства в фонде  

1 2 3 4 

1  Разноуровневые 

задачи и задания 

Различают задачи и задания: 

а) базовый уровень, позволяющий 

оценивать и диагностировать знание 

фактического материала (базовые по-

нятия, алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать 

специальные термины и понятия, 

узнавание объектов изучения в 

рамках определенного раздела 

дисциплины; 

б) продвинутый уровень, позволяю-

щий оценивать и диагностировать 

умения синтезировать, анализиро-

вать, обобщать фактический и теоре-

тический материал с формулирова-

нием конкретных выводов, установ-

лением причинно-следственных свя-

зей; 

в) углубленный уровень, позволяю-

щий оценивать и диагностировать 

умения, интегрировать знания раз-

личных областей, уметь ставить и ар-

гументировать собственную точку 

зрения для решения возникающих за-

дач по определенному направлению 

деятельности. 

Комплект разноуровневых 

задач и заданий  

2  Доклад, 

сообщение 

Продукт самостоятельной работы сту-

дента, представляющий собой публич-

ное выступление по представлению 

полученных результатов решения 

определенной учебно-практической, 

учебно-исследовательской или 

научной темы 

Темы докладов, сообщений 

3  Собеседование Средство контроля, организованное 

как специальная беседа преподавателя 

с обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной, и рассчитан-

ное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному 

разделу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по темам/разделам 

дисциплины  

4  Тест Система стандартизированных зада-

ний, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Фонд тестовых заданий 
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